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BBEJIEHUE B ECTECTBO3HAHUE

[TIporpamma Kypca BHEYPOUHOU IEATENBHOCTH



MNOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

VYueOHsblil Kypc «BBegeHne B €eCTeCTBEHHO-HAay4YHbIe NpeaMeThl. DU3HKa.
XUMHSD» — MHTETPUPOBAHHBIA Kypc i1 MIAQUIAX [OJPOCTKOB, B
COZEP’)KAaHUM KOTOPOTO PAacCMATPUBAIOTCS IYTH TO3HAHUS YEJIOBEKOM
PUPOBI.

N3yueHne paHHOTO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HampaBJIEeHO Ha
JOCTHKEHUE CIIENYIOMIMNX LEeIei:

— MPOMNEAEBTUKA OCHOB (DU3UKU U XUMUU;

— MOJIyYECHHUE YYaIIUMUCS NMPEACTABICHUN O METOAaX HAYYHOTO ITO3HAHUSA
NpUposbl;  (POPMHUPOBAHUE  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHHH, CBSI3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM y4E€OHOT0 J1a00paTOPHOTO AKCIIEpUMeEHTa (UCCIeIOBaHUs);

— (popmupoBaHMe y ydaluMxcsi YCTOMYHMBOIO HHTEpeca K MOpeaMeTaMm
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO LIMKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

BBenenne ¢pu3umku M XUMUM Ha paHHEHd craguu oOyyeHuss B 5—O6
KJ1Iaccax TpeOyeT M3MEHEHHUs KaK (POpMbl U3J0KEHUsI yuyeOHOro marepuana,
TaK U METOJIUKHU €ro mpemnojaBanus. [loaToMy ocoboe BHUMaHHE B MOCOOUU
yIeJeHO (pOHTAJbHBIM 3KCHEPUMEHTAIbHBIM 3adaHusaMm. [Ipeamnonaraercs,
YTO Ba)XXHOE€ MECTO B Ipolecce paboThl HaJ KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pa3IMYHBIX SBJIEHHUH, OMNBITOB W HU3MEPUTEIbHBIX TIpuOOpoB. bonbiioe
KOJINYECTBO KAYECTBEHHBIX BOIIPOCOB, UCIIOJb30BAHUE UTPOBBIX CUTYyallHil B
IpernojaBaHuM JOJDKHO CIOCOOCTBOBAaTh CO3/JaHUIO HHTEpEca ydalluxcs
K IpPEeIMETy U CTPEMIICHUIO K €0 NOHUMaHMUIO.

Conepxanue Kypca nMeeT OCOOEHHOCTH, 00y CJIOBJICHHBIE,
BO-TIEPBBIX, 3aJayaMHu pa3BUTHUS, OOYYEHHS M BOCIHUTAHUS YYaILUXCH,
3aJJaHHBIMH  COLMAJIbHBIMH TpeOOBaHUSIMM K YPOBHIO pPa3BUTHUS  HX
JIMYHOCTHBIX MW TO3HABAaTEJbHBIX KayeCTB, BO-BTOPbBIX, MPEIMETHBIM
COJEpP>)KAaHMEM CHCTEMBbI OOLIEro cpeaHero oO0pa3oBaHUs; B-TPETHUX,
MCUXOJIOTUYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU O0YydYaeMbIX.

Jleamenvbrocmuwlil N0OX00 K pa3pabOTKe COAEpKaHUsI Kypca MO3BOJISECT
pemarh B XOJ€ €ro M3y4YeHHs PsJi B3aUMOCBS3aHHBIX 3ajlad: 00eCIeuruBaTh
BOCIIpUSITHE, TIOHMMaHWE U 3allOMHHAHWE 3HAHUM, CO3/1aBaTh YyCJIOBUS
JUTSI  BBICKA3bIBaHUS TMOJPOCTKOM CYXXICHUU HAy4dHOrO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOrO0 XapakTepa TII0 MNOBOJAY B3aMMOJCHCTBHS YEJIOBEKAa U
NPUPOABL; YAECAATh BHUMAHUE CHUTYyallUsM, TAE€ y4YalllMHCS MOJIKEH pa3iiu-
yaTh  yHUBEpCajdbHble  (BceoOmuMe) ©  yTWIMTApHBIE  IIEHHOCTH,
HCIOJIb30BaTh BCE€ BO3MOXKHOCTH JJIsi CTAHOBJIEHUS TPUBBIYEK CIIEI0BATh



Hay4YHbIM W HPABCTBEHHBIM IMPUHIMIIAM W HOPMaMm OOIIECHUs U
JICSITEIbHOCTU. TeM caMbIM CO3Jal0TCsl  yCJIOBHUS [JIsl MWHTErpaluu
Hay4YHBIX 3HAHUU O NPHUPOJHBIX CHCTEMax M JApyrux cdep CO3HaAHUA:
XYI0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOM, NPAKTUYECKOM.

I[Tono6HOE mMOCTpoEHHE Kypca HE TOJBKO TMO3BOJSIET pemaTh 3ajaadu,
CBsI3aHHBIE C OOyYEHHMEM M Pa3BUTHEM IIIKOJHLHUKOB, HO M HECET B cele
OOJIBIION BOCHUTATENBHBIN MOTeHLMaN. BocnuTeiBaromas (QpyHKUOUS Kypca
3aKJIFOYaeTcs B (POpPMUpPOBAHWHM y MIIAAMIMX TIOJPOCTKOB MOTPEOHOCTH
MMO3HAHUS OKPYXKAKOIIETO MHUPA M CBOMX CBSI3€M C HHUM: DKOJOTUYECKHU
000CHOBaHHBIX NOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPABUII.

OCHOBHOE COJIEp)KAHUE KypCa BKIIIOYACT pPa3eiibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JIaeTCsl MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3y4daroT Puzuka
n xumus, «Tema. BemectBa. X cBoiicTBa», «B3ammonencTtBue Tei»,
«DPU3NUECKUE U XUMUUYECKUE SIBICHUSDY, «HeloBEK U nmpupoaay.

N3 Bcero xoMmiekca COBPEMEHHBIX METOAOB NO3HAHUs HPUPOABI B Kypce
COJZIep>KaTCsl CBEIACHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOJIIOJICHUSX, U3MEPCHUSX,
DKCIEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — M TNOKA3bIBACTCA WX B3aUMOCBSA3b;
JIAlOTCS CBEACHUS O TMNpuOOpax U MHCTPYMEHTAX, KOTOPBHIE 4YEJIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOECH MPAKTUUECKOU JAESATEITHHOCTH.

BeimonHsiss  OpomneneBTUYECKYHO  pojib, Kypc  «BBenenue B
€CTECTBEHHO-HAay4YHbIE TpeAMEThl. Dusznka. XuUMHUsD» COAEPKUT CUCTEMHBIE, A
HE OTpBIBOYHBIC 3HaHWA. bOJIbIIOE BHUMAHUE B HEM YIEJSIETCA
MPEEMCTBEHHBIM CBSI3IM MEXY HAdaJbHOM W OCHOBHOM IIKOJIOM, WHTE-
rpaliy 3HaHUMU BOKPYT BEAYLIMX UIEH, ONPEACISAIOUIMX CTPYKTYpPY Kypca U
CITOCOOCTBYIOMIUX (POPMHUPOBAHUIO 1IEJIOCTHOTO B3TJIsSIa HA MUP.

B kypce narorcs nepBble PEACTABICHUSA O TAKUX MOHATUAX, KaK «Maccay,
«B3aUMOICUCTBUE»,  «CHUJIA»,  «OHEPrUsS»,  «ATOM»,  «MOJICKYyJIay,
«XUMHUYECKHAU DJIIEMEHT.

ITomygaembple  y4yamuMucss  CBEOEHMsT O  BEIIECTBaX M HX
IIPEBPALICHUSIX  MOIYT  CIYXXUTh  II€PBOHAYAJIBHOM  OCHOBOW A
MMOCTENIEHHOT0 OCO3HAHUS UJIEU O TOM, YTO MaTepus U (GOPMBI €€ JBHKEHUS
BCET/la B3aUMOCBSI3aHbl, YTO OOBEKTHI MPUPOJBI O0OpPa3yIOT LEIOCTHBIC
CUCTEMBI, OTHOCUTEJIBHO YCTOMYMUBBIE, HO B TO K€ BpPEMs JIUHAMUYHBIC.
Hapymenue 310l TMHAMHUYECKOW YCTOWYMBOCTU CUCTEM MOXKET IIPUBECTU K
HEXKEJIaTeNbHbIM  nocieACTBUSIM. (OCO3HAaHME JTOM MAEH BaXHO A
MOHUMAaHUSI IKOJIOTMYECKUX TTPOOIIEM.

WNHuTerpamus pa3lUyHBIX €CTECTBEHHO-HAYyYHBIX oOOJlacTed 3HaHUSA
OCHOBaHA Ha MPEACTABICHUU O E€IMHCTBE MPUPOJBI M OOIIEeM JJs BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOJIE TTO3HAHMUSI.

ConepxaHue JTaHHOIO Kypca CTPOHUTCS Ha OCHOBE JESTEIbHOCTHOIO
noaxona. BoBieueHue — yyammxcsi B pa3HOOOpasHyl0  yueOHYIO,
HCCIIEOBATEIbCKYI0 M TMPAKTHYECKYIO JESITEIbHOCTb SBISIETCS YCIOBHUEM
NpUOOpPETEHHs] MPOYHBIX 3HAHUW, NpeoOpa3oBaHUs UX B YOEKICHUS U
YMEHUSI, CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTH KaK Y€pPThl IMYHOCTH.

IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMu HN3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTtBOo3HaHUE»
«BBG,Z[GHI/IG B CCTCCTBCHHO-HAYYHBIC IIPCIMCTHI. duzuka. XUMHUI»
ABJIAIOTCSL:

— pa3BUTHE  I[IO3HABATEJIbHBIX  HMHTEPECOB, HMHTEIUICKTyalIbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEHN yUallnxcs;
BOCIIUTAHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOUICHUS K TIPUPOJIE, OCO3HAHHUE
HEOOXOJUMOCTH 3aIUTHI OKPY>KAIOIIEH CPEbl;
— ¢dopMHUpOBaHUE JTUYHOCTHOTO OTHOUIEHUS APYT K JIPYTY, K YUUTEIIO.

MeTtanpeaMeTHbIMU Pe3yJbTaTaAMHU U3YUYECHUs Kypca SIBIISIFOTCS

— OCBOCHHEC TIPUEMOB HCCIICAOBATEIBLCKOU JCATEILHOCTH (COCTaBIICHUE
IJIaHa, UCIIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, (POPMYJIMPOBKA BBHIBOJIOB U T. II.);

— ¢opMupoBaHHUE MPUEMOB PadOTHI ¢ WH(pOpPMAIIKEH, TPEACTABICHHON B
paznuuHoi dopme (Tabnuilel, rpadUKu, PUCYHKH U T. J.), Ha Pa3IAUYHBIX
HocHUTeNsaX (KHUTH, HTEepHET, mepruoandYecKue U3IaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX YMEHHU ¥ OBJIQJICHHUE OITBITOM
MEKJINIYHOCTHOM KOMMYHHKAIUu (BEJICHUWE JUCKyccuu, paboTra B
rpymnrax, BeICTYIUICHHUE C CO- OOICHUSIMHA U T. 1I.).

IIpexmeTHbiMHM  pe3yJabTaTaMHM  U3ydYeHHs] Kypca «Begenne B
€CTECTBEHHO-Hay4yHbIe NpeaMeTsl. Ouszuka. Xumus» ABISAIOTCS:

— OCBOEGHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX IJIsI
JAJIbHEUIIEro U3y4YEHHs] CHCTEMAaTUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (¢GopMHUpOBaHUE BJIEMEHTAPHBIX HCCIIEA0BATEIbCKUX YMEHHI;

— OPUMEHEHUE TMOJYYEHHBbIX 3HAHUM W YMEHUW [Js1 PELICHUS
MNPaKTUYECKUX 3a/]ad.



OO0ecneyuTh AOCTHMIKEHHE IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHOM NPOrpaMMbl, CO34aThb OCHOBY JUISI CaMOCTOSATEIBHOTO
YCIEITHOTO YCBOCHHUSI OOYy4YaloIIMMUCS HOBBIX 3HAHUW, YMEHUU, BUIOB U
CIoco0OB JEATEIbHOCTU JIOJKEH CHUCTEMHO-IESITEIbHOCTHBIN moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTUM MOAXOJOM HMEHHO AaKTUBHOCTh OOyYarolmuxcs
MPU3HAETCSI OCHOBOM JOCTHKEHMSI pa3BUBAIONIMX liejeld oOpa3oBaHUs. DTHU
3HAaHUs HE MEPEeJATCs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS Y4YallMMHUCS B
MPOLIECCE MO3HABATENbHOM JesITeNbHOCTH. OOHUM W3 IMyTEH IOBBIIICHUS
MOTHUBalMU U 3G(PEKTUBHOCTH YUEOHOU NESTETbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
ABJISETCS  BKJIOYEHHUE Y4YAIlUXCA B  YUEOHO-UCCIe008aMeNbCKyIo U
NPOEKMHYI0 0essmeabHOCMb, KOTOpasi UMEET CIEAYIOIINEe OCOOEHHOCTHU:

1) HEIW U 33Ja4¥ 3TUX BUAOB JIESITEIBHOCTH YUYALIUXCS ONPEACIAIOTCS KaK
WX JIMYHOCTHBIMH MOTHUBAaMH, TaK U COLMAIBHBIMU. JTO O3HAYAET, YTO TaKas
JIESITEIbHOCTh JIOJDKHA OBITh HallpaBj€HAa HE TOJbKO Ha TMOBBILICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TOJPOCTKOB B TNPEIMETHOM 00JacTh ONpeaesIeHHbIX
y4€OHBIX AUCIUIUINH, HE TOJBKO HA pPa3BUTHE HUX CIIOCOOHOCTEW, HO U Ha
CO3/1aHHE MIPOAYKTA, UMEIOLIET0 3HAYMMOCTb JUISl IPYTHUX;

2) yueOHO-HCCIIeI0BATENIbCKAsT U MPOEKTHAsl JESITEIbHOCTh JIOJKHA OBITh
OpraHu3oBaHa TaKUM OOpa3oM, 4TO- OBl YyYalllMecs CMOTJIM PeaIu30BaTh
CBOM TMOTPEOHOCTM B OOIMIEHUH CO 3HAYUMBIMHU, pedEpPEeHTHHIMU
rpynnamMyd OJHOKJIACCHUKOB, yuuTened u T. A. CTpos pasjauyHOro poja
OTHOILICHUST B XOJE IEJICHANPABICHHON TIOMCKOBOW TBOPYECKON U
NPOAYKTUBHOW  AEATEIBHOCTH,  MOJPOCTKH  OBJIAJIEBAIOT  HOpPMaMHU
B3aMMOOTHOILIEHUI C Pa3HbIMHU JIFOJbMH, YMEHHEM II€PEXOJUTH OT OJIHOTO
BUIa OOIIEHUs K JpyromMy, HPUOOpPETAIOT HABBIKU HHAMBHUAYyalbHOM ca-
MOCTOSITEJIbHOM pabOThl U COTPYTHUYECTBA B KOJUIEKTHBE;

3) opraHuzanus y4eOHO-HCCIEJOBAaTEeIbCKUX M  MNPOEKTHBIX  paboT
IIKOJIbHUKOB ~ 00ECNEeYMBAET COYETAHUE  Pa3JIUUYHBIX BUJIOB
MO3HABATEJILHOW JEATENBLHOCTU. B 3TUX BHAAX NE€ATEIBHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAHbBI MPAKTUYECKU JIIOObIE CIOCOOHOCTH TOJAPOCTKOB, peasu-
30BaHbl JIMYHBIE IPUCTPACTHS K TOMY WJIM UHOMY BUY JI€SITEIIHOCTH.



COJEPKXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pa3znea 1. BBegenue

[Ipupona xuBas u HexuBas. [loHsTHe O ABIEHUAX IpUPOABI. UemoBek —
4acTh MIPUPOBI, 3aBUCHUT OT Hee, NpeodpasyeT ee. Heo6XxoauMocTh u3yueHus
npupoabl. PuU3MKa U XUMUS — HAyKd O mpupoje. Terna u BeliecTsa.
MuorooOpa3ue siBlIeHUU TNpupobl. DOU3NYECKUE SIBICHUS: MEXaHUYECKUE,
TETJIOBbIE, JIEKTPOMArHUTHbHIE, CBETOBBIE.

XUMHYECKHE SIBIIEHUWS — IIpeBpalleHust BemecTB. lIpuponHsle,
HWCKYCCTBEHHbIE U CUHTETUYECKHE BellecTBa. ONucaHue sSBICHUN MPU- POJIbI
B JUTEepaType M HCKyccTBe. HayuHbIii MeTOx U3y4YeHHs MOPUPOIBIL:
HaOJII0/ICHUE, OMBIT, TEOPHS.

JlaboparopHoe oGopynoBanue, mratuBbl. [IpaBuna mojab30BaHUS U
npaBusia 6€30MaCHOCTH.

Ponp 3mMepeHnii B HaydHBIX UCCIENOBAaHUAX U B IpakTuke. [Ipocreimmue
M3MEpUTENbHbIE NPUOOPHl U HMHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, U3MEpUTEIbHas
JIEHTa, MEPHBbIN HIUIMHAP, Bechl. lllkana npubopa: neHa aeneHus, npeaesn
W3MEPEHUN. ANTOPUTM HAXOXXJIEHUS LEHBbI JAEJCHUS IIKAJIbl U Ipeaena
N3MEPECHUU.

Jlabopamophvie pabomoi.
«Ompenennerne  pasmepoB  Tenayn, «M3mepeHne oO0beMa  IKHUIKOCTHY,
«3MepeHne 00bemMa TBEPIOTO TelIay.

Ilucomennwviii onpoc «Benenue»

Pa3nen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKA Tel U BemiecTB: ¢dopma, 0oOBEM, IBET, 3amax.
Oprannyeckue M HEOPraHWYECKHE BEILECTBA.

TBepaoe, KuJIKOe U razoodOpasHoe cocTosiHusl BeulecTBa. CoxpaHeHHe
dbopmbl U 00BEeMa TBEPJIBIMU TEJIaMH, COXpPAaHEHHE 00beMa U HECOXpPaHCHHUE
GbOopMBI KHUAKOCTSIMU, HEcOXpaHeHHe (GopMbl U oObeMa razamu. lIpusHaku
(GU3NYECKUX SBIICHUM.

Macca. IlepBbpie nmpencrTaBieHHs 0 Macce KaKk O KOJIMYECTBE BEIIECTBA.
HeoOGxonuMocTe u3MepeHHsi MacChl. Mepbl UM 3TajloOH MacChl. PhIyakHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMHU.

Temneparypa Kak Ba)kHas XapaKTEPHUCTHUKA TEJl U BELIECTB, Pa3JIMYHBIX
sBJIEHWN mnpuponasl. HM3mepenue Ttemneparypel. TepMomerpsl, NOpaBuia
paboThl ¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIUH MEAUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.



3HayeHWe 3HAaHUK O CTpoeHuHU BemiecTBa. JlenmuMmocTs BemiecTBa. CTpoeHUE
BEIIECTBA: MOJICKYJIbI, aToOMbl, HOHBI. I[IpeacraBiieHHe O pa3zMepax dITHUX
YaCTHUII.

Ctpoenue moiekyi. Juddys3us B razax, >KuJIKOCTSIX U TBEPJbIX Teaax.
JIBM>KEHHE 4YacTUIl M TeMmeparypa Tei. Jloka3zaTenbCcTBa CyLIECTBOBAHMUS
MPUTSHKEHUS M OTTAJIKUBAHUS MeXay dactuuaMu. CTpoeHHue TBEpIbIX TeEll,
YKUJKOCTEH, ra30B HA OCHOBE 3HAHUW O CTPOCHUM BEIIECTBA.

D. Pesepdopan — cosmarenp TIaHETAPHOW MOJICM CTPOCHHS aToMa.
Ctpoenue aromMa. 3apsiibl MPOTOHOB M JJEKTPOHOB, WX B3aUMOJCUCTBUE,
3apsn siapa. CTpoeHue aTOMOB BOJOpOoAa, renus, dutusi. O6pa3oBaHuE HOHOB.
XUMHUYECKUE HJIEMEHThl KaK TpyINbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsaoM
sapa. 3HAKM  XUMHYECKMX  JJeMEHTOB. llepumonndyeckass  cucremMa
xumuueckux onemeHTtoB JI. WM. Menneneesa. Homepa xXuMuuyeckux
AJIEMEHTOB. XUMHYECKHUE BJIEMEHTBI B MPHUPO/IE.

BemectBa npocTbie U cioxkHbie. DOPMYJIBI XUMUYECKUX BEIIECTB.
Mecto kucaopoaa B Ileprognueckont cucteMe XMUMAYECKUX BJIEMEHTOB /I,
. MenneneeBa, ero 3Hak, Homep. Kucmopon. CoenguHenuns Kuciopona.
[IpocToe BemecTBO KUCIOPOZ, €ro CBOMCTBA W 3HAYECHHUE I KU3HU HA
3emiie. oTtocuHTe3. ['OopeHne B KUCIOPOIE.

Mecto Bomopona B mepuoaudeckoit tabmuie J[. M. Menneneesa, ero
3HakK, HOMep. Bomopon B mpupogze. [IpocTtoe BemecTtBo BOIOPOJ: €ro Io-
JIydeHUE, CBOMCTBA, paclpOCTpaHEHUE B MPU- POJie, MPUMECHEHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHeHust BOOOpoaa.

Boma: crpoeHue mosekyissl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PACHPOCTPAHEHUE B
Npupoje, 3HaueHue. Mcnonp30BaHue BOJAbI B HAPOJHOM X0351MCTBE. Bosa Kak
pactBoputenb. @unbTpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mpupope, TexHuke, ObITy. PacTBopuTenb U pacTBOpsSEMOE
BenlecTBo. VICTHHHBIE pacTBOpPbl W B3BeCcHU. MaccoBasi J0Jisl BEIIECTBa B
pacTBope.

[110THOCTH KaK XapaKTEpPUCTHUKA BEIICCTBA.

JlabopamopHvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTHUK Tem», «HaOmwoaeHue pa3aIudHBbIX
COCTOSIHMM BellecTBay, «M3MepeHrne mMacchl Tejia Ha PhIYaXHBIX BEcCax),

«3mMepenne Temmeparypbl BOAbI W Bo3ayxa», «HabGmronenue
JIeTMMOCTH BemiecTBay, «Habmonenue sBnennit nuddysun», «Hadbmroaerue
B3aMMOJICVCTBUS YaCTHUI] PA3JIMYHbBIX BEIIECTBY,

«HabGmronenue ropenusi», «OrpeneseHnue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



(I)PIJIBTpOBaHI/ICM», «I/ISMCPCHI/IG IIJIOTHOCTHU BCIICCTBaA».

Koumponvnoie pabomoi:

«XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI», «IIJOTHOCTH BellleCTBay
Pa3nen 3. BzaumopeiicTBue Tel.
PeakTnBHOE ABMKEHUE.

Bcemupnoe Tarorenue, ero nposiBiaeHus. Cuina  TSDKECTH, €€
3aBUCUMOCTh OT Macchl Tena. OTKPBITUE 3aKOHA BCEMUPHOro TAroTeHus .
Hrroronom. Enununa cumbel. Paznuunbie Buabl nedopmamuu. IlposiBieHue
nedhopMaliuy B MPUpPO/ie, B OBITY, yUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHHUKE.

Bo3HukHOBEHHE Ccuibl yIpyroctd npu aedopmamnuu Teil. HampaBienue
CWIbl YIOPYTOCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIPYTrOoCTH OT jAedopmanumu.
OObsicHeHHE BO3HUKHOBEHHUSI CHJIBI  YIPYTOCTU C  TOYKU  3PECHUS
MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUsI BellecTBa. llposiBieHHE CHIbl yHNPYroOCTH B
npupoje, B ObITY, YYET U HCIIOJb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoil 1 paBHOMEPHOE MPAMOJIUHEHHOE IBHKEHUE Teia. JuHamomerp.
Cua TpeHus: ee MPOSIBJICHUE B IPUPO/IC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOZHUKHOBEHUS;
NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS TPEHHUSA. TPEHUE CKOJILKCHUS U TPEHUE KAUCHHUS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHS OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KauecTBa 0O0pabOTKH
MOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHNUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHHE PICKTPUUYECKOTO B3aMMOJICHCTBUSI HAa OCHOBE AJICKTPOHHOM
TEOpUM. OJeKTpu3anusi Tea TpeHueM. Ilepegada 3JEKTpUUECKOro 3apsija
COIPUKOCHOBEHHEM. B3aumonencrsue OJHOMMEHHO UM PAa3HOMMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [[puHIUn 1edCcTBUS SJIEKTPOCKOIIA.

IlocTtossnuplie MarHuThel. (CBOMCTBa ITIOCTOSHHBIX MaruuToB. lloaroca
MarHuToB. MarauTHass crpenka. 3emiuss kak MarauT.  Kowmac.
[IpuMeHeHne MOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

Cuna naBnenus u aasienue. Eqununa naBiaenus. CriocoObl yBEIUYEHUS U
YMEHBILICHUS J1aBJICHUSI.

3akoH Ilackansa. Ilepenaua naBneHuUs KUIAKOCTAMHU M Ta3aMHU B TEXHHUKE.
Hanuuue paBieHuss BHYTPU >KUAKOCTHU, €r0 3aBUCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO maBieHUN BHYTPU JKUAKOCTM Ha OJHOM TIIyOMHE IO BCEM
HanpaBiaeHusM. CooOIarImecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCS COCYO0B,
ero oowsicHenue. [[puMeHeHne cooOmAarnIuXcsi COCYI0B.

BritankuBaromias cuia. [IpuuynHa BO3ZHUKHOBEHUS! BBITAJIKHUBAIOMIECHU
cuJIbl. Y CJIOBUS IIJIaBaHUS TeEll.

Jlabopamophvie pabomui.
«HabnroneHnrie  BO3HMKHOBEHHSI CHJIBI  YOPYTOCTH Tipu  JedopManumy,



«M3mepenne  cuibly, «M3Mepenue cuibl  TpeHus», «HaOmronenue
B3aMMOJICUCTBUS HARIEKTPU30BAaHHBIX Tei», «HabmoneHne MarHUTHOTO
B3aUMOJACUCTBUS», «OIMpenesicHne NaBJICHUS Tella Ha omnopy», «M3mepe-
HUE BBITAJKUBAIOMIEH Cuib»y, «OT Yero 3aBUCUT BbITAJIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?y, «BBIICHEHHE YCIIOBHS TUIABaHUS TEID».

Konumponvnsie pabomeoi:
«BzaumopeiictBue Ten. Paznuunble BHABI cui», «JlaBieHue Ha TIIyOHHE.
JlelicTBHE XUAKOCTU HA MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO»

Pa3nen 4. ®Dusnueckue ¥ XUMHUYECKHE ABJICHUA
MexaHnnyeckue siBJIeHUS

Mexannueckoe nBuxeHue. Tpackropusi. Pa3znuunbie BUIbI IBUKECHUS.
[Tpumeps! pa3nuYHBIX BUAOB IBUKEHUS B IIPUPOIAE U TEXHUKE.

I[Iyte 1 BpeMsi OBUKEHUSI, U3MEPEHUE NYTHU U BPEMECHHU.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO NBHXKEHUA. EQUHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEJIJICHHOE JIBU)KCHUE.

[IpeacraBienne 006 OTHOCUTEIBHOCTH JBUKEHHUSI.
3BYK KaK WCTOYHUK WH(POpPMAIIMU YeJIOBEeKa 00 OKpy’KalolleM MHUpE.
Uctounuku 3Byka. Konebanusi — HeoOXOIMMOE YCIOBHE BO3HUKHOBE-
HUS 3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B pa3IMUHBIX cpenax. SIBIIEHUE OTpaxKeHUs
3ByKa. DX0. MIcrioJIb30BaHUE SIBICHUSI OTPAKEHUS 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamopnwvie pabomeol:

«BpIunciieHHe CKOPOCTH JBMXKCHUS OpycKay,
«HabnrofeHre  OTHOCHUTEIIBHOCTH — JIBHKCHUS,
«HabnroieHne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHnueckoe JIBUKCHUE

TensioBble sIBJCHUSA
TeruoBoe pacmmpeHue Ted. YYET U HCHOJIb30BAHUE TEIMJIOBOTO
pPACLIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenue u otreepiaeBanue. OOBICHEHHE OSTUX MPOIECCOB C TOYKHU
3peHUsl CTPOEHUs BellecTBa. lIpomecchl UcnapeHuss W KOHICHCAIMH, HUX
00BSICHEHHE C TOYKHU 3PEHUs CTPOCHUS BellecTBa. Mcnapenue u KoHaeHcalus
B IIpUpojie. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH MCHAPEHHUs KHUIKOCTH OT poja
KUJIKOCTH, TEMIIEPATYpPhI, IUIOMAAA CBOOOMHON MOBEpXHOCTU. OXJIaKACHHUE
JKUJKOCTEN NPU UCIIAPECHUH.

IIpouecc Temnonepenaur, NOpPUMEPHI MOPOABICHUS TEIUIONIEpEaauyd B
MpUpPOJIe, y4YeTa U UCMOJB30BaHUA B TexHUKE (0e3 yKa3zaHUs BHUIOB



Teruionepeaayn).

Jlabopamopnvie pabomui.

«Habmronene m3MeHeHUsT oObeMa KUAKOCTEH M ra30B IPU HArpeBaHUU U
OXJaXXJICHUW» (OIMHCaHUE JIaHO B MeEToJu4YecKkoMm mnocobun), «Habmronenue
W3MEHEHHUS JUIMHBI Tejla NPH HAarpeBaHUM M OXJaXJACHUM», «OTIIMBKa
UTPYIICYHOTO  COJIIATHKA, «HarpeBanue CTEKISIHHOM TPYOKW»,
«HabGmonenne 3a 1utaBjieHHEeM cHera», «OT Yero 3aBUCHUT CKOPOCTh
HCHapeHUsS >KUIKOCTHU?,

«HabGmronenre oxiakAeHUs >KUAKOCTH TIpU uctapeHun», «Habmromenue
TEMJIOMPOBOJIHOCTH BOJbI, BO3/yXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHSI.

Koumponvnas paboma
«TeruioBbIE ABICHUS.

Tooosasn konmponvras paboma

Pa3nen 5. ®usnyeckue u XUMHYECKHUE SABJICHUS
DJIEKTPOMATHUTHBbIE SIBJICHUS
DJIEKTPUYECKUM TOK KaK HampaBJICHHOE JBW)XEHHUE 3apsUKEHHBIX YacCTHII.
Hanpsbkenue kak yclioBUE BO3HHUKHOBEHUS DJIEKTPUYECKOTO TOKa. MIcTOUHMKH
MOCTOSTHHOTO U TIEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna Toka, enuHHMLA cUIbl TOKa. HamnpshkeHue, eauHULa HanpsKEHUS.
AmnepMerp U BOAbTMETP. [IpOBOAHUKM M IUAIIEKTPUKH: OIPENEIICHUE,
IIPUMEPHI U IPUMEHEHMUE.

Onekrpudeckne nenu. CocTaBHBIE YacTHU DJJIEKTPUYECKHX LENeu M X
yCIOBHbIE 0003HaueHuss Ha cxeMe. llocnengoBarenbHOe M TapauiedbHOE
COEIMHEHUSA IPOBOJHUKOB, UX OTJINYMS, UCIIOJIBb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LIETIAX.
JIe¥iCTBHST  DJIEKTPUYECKOrO0  TOKa. TeIuioBO€ JEHMCTBHUE TOKA, €T0
npuMeHeHHe B ObITOBBIX IpuOopax. MarHutHoe JeicTBUE  TOKa.
DNEKTPOMAarHuThl U UX IPUMEHEHHUE.

JleyictBre MarHura Ha JJIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro nemucresus B
YCTPOWCTBE M3- MEPUTEIbHBIX MPUOOPOB, AIEKTPOJBUTrATENS. XUMHUUYECKOE
JNIEUCTBHUE TOKA U €r0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnwvie pabomui.

«IlocnenoBarenbHOE COEUHEHUE, «ITapannensHoe COCIMHEHUE),
«HaOnrogenune TemioBOoro acicTBus Toka», «HaOmromeHme MarHUTHOTO
JIEUCTBUA TOKay», «JlencTBue M™MarHuTa Ha NOPOBOJHUK C TOKOMY,
«HaOnroaeHne XUuMHYECKOTO NEHCTBUS TOKA».

Konmponvuas paboma
«DIJIEKTPUYECKHUI TOK»



CBeToBbBIE SIBJICHUS

CBeT KaKk UCTOYHUK HH(POpPMAIIUU YEJTOBEKa 00 OKPY>KaIOIIEM MHUPE.
HNcrounnkn cBETa: ropsyne U XOJOJHBIE. [TpsamonunetHoe
pacnipocTtpaHeHue cBera. (OOpazoBanue TeHM. lIpoxokaeHue cBera
CKBO3b OoTBepcTHE. OOBSICHEHNE COJIHEUHBIX U JJYHHBIX 3aTMEHUM.
3epKaJIbHOE U pacCcesiHHOE OTpakeHus. IIposiBiieHHE 3aKOHA OTPaKEHHUS B
NEVMCTBUN 3€pKal. 3epKaja IUIOCKHE, BBIITYKJIbIE U BOTHYThle. CBOMCTBO
3€pKaJl U3MEHATh HallpaBJIEHUE CBETOBOIO IMy4kKka. Mcnoysp30BaHne 3epKail.
XapakTtep u300pakeHus B IJIOCKOM 3€pKalle.

[Ipenmomnenne cBera. M3MeHeHHWEe HaNpaBJICHUs CBETOBOIO Jiydya IIpHU
nepexoje M3 OJHOM cpeabl B Jpyryro. Tumbl JIMH3: cOOUparoliue u
pacceuBaromue. @OKyC JIMH3BI. Y BEJIMUEHUE JIUH3HL.

Ha3naueHue M MCHOJNb30BaHHE ONTUYECKHX MPHOOPOB.

Crpoenue rnasza. M3o06paxenue, noiayyaeMoe Ha cetyaTke. biamzopykocTs u
JalIbHO30PKOCTh; UCITOJIb30BAaHUE OYKOB JJIs1 KOPPEKLIUU 3pEHUS.
Pa3noxxenue Oenoro cBera ¢ mnomoubio Ipu3Mbl. CHEKTp, MOPSJIOK
ciieqoBaHus LBETOB B HeM. Pangyra. OObsicHeHUE LIBETA TeEJl.

Jlabopamopnuvie pabomui.

«CBer u TeHb», «M3roroBiieHHEe Kamepbl-OOCKYpb», «OTpakeHHEe CBeTa
3epkaiom», «llonmydyeHne wu300pakeHUs] MpeAMETa B IUIOCKOM 3€pKaje
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM IMOCOOUHM),

«Habmonenne 3a mpermomsieHHeM cBeTa», «HaOmrogenuwe wu3o0OpakeHUil B
JIUH3E».

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SABICHUI

XUMHU4YeCKHe fIBJICHHUA
XUMHUYECKHE peaKIuu Kak IpollecChl 00pa30oBaHUs OJHUX BEIIECTB U3

npyrux. lIpyu3Hakn XHMHUYECKHX SBJIEHUU WU YCJIOBHUS HX IPOTCKAHMSI.
OOBbscHEHHE NPOTEKAaHUS XMMHUUYECKUX PEAKIUl C MOJEKYJISIPHONH TOUYKHU
3penus. Pacnag BemiecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMbI UJIU MOHBI, 00pa3oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. COXpaHEHHME MacChl BEUIECTB B XHMMHUYECKHUX
peaKkuusx.

Peaknnu coenmueHus u pas3ioxkeHus. | OpeHre Kak peakuusi COEIUHEHUS.

Oxcupapl. Ilpumepsl HauOosiee  pPACHPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, HUX
pacnpoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOIb30BaHUE.

Kucnotsl. ITpumepsl Hanbosnee pacnpoCcTpaHEHHBIX KUCIOT. Mcnionp30BaHue

KUCJIOT B MOpou3BoAcTBe U ObiTy. [lpaBuna oOpameHuss ¢ HUMHU.



PacniodHaBanue KHCIOT.

O6mue cBeaenust 06 ocHopanusix. lllenoun. M3BecTtkoBast Boja, raiieHas
n3BecTh. l[IlpumMeHeHHEe OCHOBaHMUW B MOPOU3BOACTBE, ObITY. IlpaBuia
oOpameHusi ¢ oOcCHoOBaHUsAMHU. Pacno3HaBaHue ocHOBaHuM. Peakuus
HEUTpaJIN3alvu.

Conu. Ilpumepsl coiieil, pacnpocTpaHeHue ux B npupone. CpoiicTBa u
IIPUMEHEHHUE PAOA COJIEH.

VYrineBoapl, XUPhl U OCJIKUM KaK BaKHEUIIME TUTATEIbHBIC BEIECTBa IS
OpraHu3Ma 4YeJIOBEeKa.

ITpoucxoxnenue npupoaHoro rasa, HedTu, yriss. Haumbomnee BaxHbIC
MecTOpoXJieHus1 HepTu u rasza B Poccuu, UX 3HaU€HHE KaK MCTOYHUKOB
JUIS IOJTYYEHUS Pa3JIUYHbIX BUIOB TOIUIMBA U KAaK BAXKHEUIIIETO CHIPhS s
XUMHWYECKOMN TTPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnwvie pabomui.

«Habnronenrne ¢U3MUECKUX U XUMHUUYECKHUX SIBICHUN», «JlelicTBHE KHCIIOT
A OCHOBAHMM HA HWHIAWUKATOPB», «BBIICHEHHME pPacTBOPUMOCTH COJIEM B
BojJie» (omHMcaHHME JaHO B METOJMYECKOM mocobum), «Pacmo3HaBaHue
Kpaxmasa.

Koumponvnas paboma

«XHUMHUYECKHUE SIBICHUS

Pasznen 6. UesioBek M npupoaa

3emiuass — muianera CoJIHEYHOUM CUCTeMbl. 3aJla4y aCTPOHOMHUM. 3BE3/IHOE
HeOo, co3Be3aud. [[peBHUE aCTPOHOMHYECKHUE WHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIE
METOJIbl ACTPOHOMHYECKHUX MCCIIEIOBAHUM.
Kapra 3Be3gHoro neba. Haxoxxgenue Ha KapTe co3Be3auil u Haubosee
SIPKUX 3B€31. A3BUMYT W BBICOTA CBETUJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIBIO
acTpoIsIOuu.
Connue. IlepBbie nIpecTaBICHUs O €r0 cOCTaBe U TemIeparype. 3MeHenus
conmHeyHoil akTuBHOCTU. CoJiHLIE U XU3Hb Ha 3emiie. CoJHEYHasi cucTema.
Ctpoenue CoaTHEYHON CUCTEMBI.

JIBmxenue 3eMiIn: BpallleHue BOKPYT CBOSHM OCU U OOpaiieHue BOKPyT
Counnna. [IpuuuHbI CMEHBI JTHS U1 HOYM, BPEMEH TI'0Jia.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN CIyTHUK 3eMiid. /[Br>keHue JIyHbl BOKpyr 3emnu u
BOKpPYT cBoer ocu. Pusnueckue ycnoBus Ha JIyne. @a3bl JIyHBI.
OcCHOBHBIE 3Talbl KOCMUYECKUX HUCCIEIOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«M3rotoBieHrne acTpoysiIONM UM ONpPEJCICHHE C €€ TOMOIIBI BBICOTHI
3BE31».

Koumponvnas paboma
«3emnst — muiaHeta COJTHEYHON CHCTEMBD»

3emMJIsi — MeCTO OOMTaHHUS YeJIoBeKa

CrpoeHune 3eMHOTO mapa. Y BeJIMYeHUE INIOTHOCTH U TEMITEPATYPhl 3EMITH C
TTyOHUHOM.

CocraB rtuapocdepsl. Ponbp ruapocdepsl mis KU3HM Ha 3eMile.
HccnenoBanune MOPCKHX ri1yOuH. Cynoxoxncrso. IIpoueccsr,
MPOUCXOASAIINE B 36MHBIX HEApax U B ruapocdepe, ux BIUSHHUE HA KU3Hb
JIroeH, He0OOXOUMOCTh UX U3YUECHHUS.

CoctaB u cTpoeHue armocdepbl. ATMochepHoe npaBiaeHue. OnbIT
Toppuuemnu.  bapomeTpbl, HWX  OpUHOUI  JEUCTBUS.  EauHULEBI
aTMoc(epHOro JaBJICHUS.

Conepxxanue BOJSIHOrO Tlapa B artmocdepe. HeHachlllleHHBI U
HACBIICHHBIA map. OTHOCHU- TelibHAas BJIAXHOCTH BO3AyXa. BaXHOCTH
W3MEPEHUs BJIIAXKHOCTH BO3ayxa. [ urpomerp, ICUXpoOMETP.

Tyman, o0siaka, J0X/]1b, poca — OOBSICHEHUE MPUUYHH UX BOZHUKHOBECHUSI.
I'posa, MmoHHMEOTBOI.

DTtanbl CTAHOBJCHUS W pPa3BUTHUS aBUAlUU. Beimarommuecss JETYUKU U
KOHCTPYKTOPHI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emiisi — MeCTO OOWTaHMS YeJIOBEKa»

3HaKOMCTBO C  MPOCTBIMH  MeXaHu3MamMu. Ha3zHadueHWe  MpOCTHIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenne MexaHW4decKod paboTwl. ExmHunbsr paboThl. Y ClOBUs
COBEPIICHUS] MEXaHUUECKOU pPaOdOTHI.

Oneprusi. Buabl MEXaHUUECKON YHEPTUN: KUHETUYECKAsl, IOTCHI[UAIbHAas.
HcTouHukn 53HEpruv, BUAbI HMCTOYHUKOB OJHEPruu. BocrnosHseMmbie
HCTOYHUKHU 3Hepruu. [lnnieBapenne kak mporecc BOCHOJHEHUS YHEPIrUuU
4EJIOBEKOM. 3HAUYEHUE COJTHEYHOUW YHEPTUU IS )KU3HU Ha 3eMJIe.
TeroBele pasurarenu. M3 wucTtopum TemnoBbIX aBurareseu. Ilaposbie
mamHbl  JIx. VYarra, WM. W. IlomynoBa. IIpumMeHeHHE COBpPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JBUraresied. J[Burarenb BHYTpeHHEro cropanus. IIpuHuun ero
nericteus. Mcnonp3oBaHue ABUraTesss BHYyTPEHHETO CrOpaHus.



Ponp 351eKTpO3HEpruM B KU3HU oOumiecTBa. Buabl smekTpocTaHUuMi.
ABTOMaTH4eckue ycrtporcTtBa. IIpuMepsl HMCIONB30BaHUS aBTOMAaTHYECKUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBefeHuss HW3 UCTOPpUM WX pa3BuTus. Tenerpad.
Tenedpon. Haznauenue mukpodoHa U rpomkoroBoputens. Paguo u Tene-
BUJICHHUE.
Brinatomuecss  ecrecTBOMCHBITATENM, MX pPOJdb B CO3JaHUU  OCHOB
ecrecTBO3HaHMsA. OCHOBHBIE  HAIIpABJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
HCCIIeIOBAaHUM B 00J1aCTH (PUBUKH U XUMUH.
HeoOxonumocTs coO31aHUsT HCKYCCTBEHHBIX MaTepualioB. IlIpumepsl
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepuajJoB M HUX Hcnojab3oBaHue. CnocoObl
BBIPAIIMBAHUs UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB.
[Tomumepsl. [lonudTwiieH, TOJMUXJIOPBUHMIL, NOJUCTUPOI W Jpyrue
ru1acTMaccesl. HaTypanpHble 1 XUMHUUYECKME BOJIOKHA. MIX MCNIOJIb30BaHUE B
ObITY.
OcHoBHBIE (DaKTOPBI BPEAHOTO BIMSHUS JESITEIbHOCTH YEJIOBEKa Ha
OKpyXxaroiyto cpeny. KoHTposb 3a coctosiHuem arMocdepbl U OCHOBHBIE
crocoObl ero ocyuiectBiieHusa. HeoOXxoaumocts OOpbOBI C 3arpsi3HEHUEM
OKPY>KaroIIEH CPEIBbI.

HeoOxoaumocTh 3KOHOMHHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCIOJIb30BaHUS
HOBBIX TexHojgoruii. CoBpeMEeHHas Hayka W IIpOM3BOJACTBO. Pa3zBurtme
HayKHU KakK crocoO MO3HaHUs OKPY’Karollero Mupa.

Ponp aBTOMAaTWMKW W DSIEKTPOHUKH B YNPABJICHUHW MPOU3BOJICTBOM.
Komnerorepuszauus npouszBoacTsa. Poootsl. Llexu - aBToMarhl.

Jlabopamopnuvie pabombi.

«MN3yuenne  nmeuctBus  peryara»,  «M3ydenme — nedMcTBUA  IIPOCTBIX
MEXaHU3MOB», «Bpruncienue wmexaHudecko pabote»y, «COopka U
UCIIbITaHUE TeJlerpadHoro anmnapara», «M3MeHeHre CBOMCTB MOJUATUIICHA MTPU
HarpeBaHum», «Pacro3HaBaHue MPUPOJHBIX U XUMUUYECKUX BOJIOKOH.

Koumponvnas paboma
«Mexanu3mbl. PaboTta. DHEprus.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

5 KJIACC
KoauuecTBO 9acoB
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB U JyiekTpoHHBbIE (LM (PPOBHIE)
KouTtpoJbHbie
n/n TeM MPOrpamMmbl Bcero 5 IIpakTH4eckne padoThI o0pa3oBaTe/ibHbIE pecypchl
padoThbI
Paznen 1. Beenenue (3 1) BUBJIMOTEKA 1IOK
https://Monypoku.pdy/
Hroro no pazaeny 3 0 1
Pa3nen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicra (11 ) BUBJINOTEKA 1HOK
https://Monypoku.pdy/
Hroro no pasaeny 11 1 3
Pasgen 3. Bzaumogeiicreue Tea(10 u) BUBJIMOTEKA ITOK
https://Mmonypoku.pd/
Hroro no pasnery 10 1 1
Paznen 4. ®usuyeckue u xummudeckue apiaenns. (104)
4.1 MexaHnudecKue SIBJICHUS 3 0 0 bUBJIMOTEKA HOK
https://Mmonypoku.pd/
4.2 TemnoBkle IBIICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB
10 TIPOTPAMME 34 3 6




6 KJIACC

KoJsun4yecTBo yacoB JIeKTPOHHbIE
N HaumenoBanue e (undposLIe)
B Pa3iesioB U TeM pogopuenTan KonTpoabHbie IIpakTHyeck
n/n Bceero HOHHBII o0pa3oBaTejibHbIE
NMPOrpaMMbl padoThI ue padoTbl
KOMIIOHEHT pecypebl
Paznen 4. ®uznyeckne U xumnueckue sisyienust. [Ipogoxenue. (144) BUBJIMOTEKA [HOK
https://Mmonypoxu.pd/
DJIEKTPOMArHUTHEIE
4.3 P 4 1
SIBJICHUSA
4.4 CBEeTOBLIE SIBIICHUS 5 1
45 XUMUYECKUE IBICHUS 1 2
Uroro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA ILIOK
Paznen 5. YesoBek u mpupona (20 ) hitps://MOHYDOKIL DA/
3eMIIs-TIIaHETa 1
51 N 5
CoJIHEYHOH CUCTEMBI
3eMnasa-MecTo OOUTaHUS
5.2 4 2
YyeJIoBeKa
Yel0BeK JOMOIHIET 1 1
5.3 A 11
IPUPOTY
Hroro no pazaeny 20
Bceero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHMUE
5 KJIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo yacoB

Bcero

KoHTpoJsbHbIe
padoThI

IMpakTuyeckne
padoThI

Jlara
HU3yYeHHUS

0P

IIpupona. YenoBek — 4YacTh
npupoabl. Tena u BemiectBa. YUto
n3yvaer (pusuka

Yto HU3y4acT XUMUA

Hayunsiit  meron.  JlaGopaTtophoe
obopynoBanue. M3mepenus

XapaKTepI/ICTI/IKI/I TCJI U BECIICCTB.
CocrosHusA BCIICCTBA

Macca. smepeHnue Maccsol.
Temneparypa

[TuceMmennas pabora no treme «Tena.
BemectBa. Ix cBoiicTBay

Crpoenue BeniecTBa. JBuxeHue
YaCcTHI BELIECTBA

BzanmoeiicTBre YacTHIT BEIeCTBA.
qaCTI/IHI)I BCIIIECCTBA U COCTOSITHUS
BellleCTBA

Ctpoenune atoMma. ATOMBI U HOHBI.
XUMUYECKHUE PJIEMEHTHI.
[lepuoanueckas tadbnuua 1. U.
Meneneena

10

BemectBa IPOCTLIC n  CJIOXKHBIC.

Kucnopon. Bogopoa.

11

Bopa. PactBop u B3Bech

12

KonrtponsHast pabora 1o teme
«XUMHUYECKUE SBICHUS»




13

IImoTHOCTE. Pemenue 3amad Ha
CBSI3b MEXK]Ty MacCCO, 00HEMOM H
IUIOTHOCTEGIO.

14

JlabopaTopHas pabota «M3mepeHue
TJIOTHOCTHU BEIIECTBAY

15

K uemy npuBOAUT €MCTBHE OTHOTO
Tena Ha npyroe? Cuna. JlelictBue
POKIAET MPOTUBOACUCTBHE.
Bcemupnoe Tarorenue.

16

Hedopmaniuss — n3MeHeHue GOpMBbI
u pa3mepa tena. Cuia yrnpyroctu

17

ITokoii 1 paBHOMEpPHOE
MPSIMOJIMHENHOE JBUYKEHUE Tela

18

H3mepenune cuibl. Tpenue.

19

DneKTpuuecKre cuiibl. MarHuTHOE
B3aMMOJICHCTBHUE

20

KonTposnbHas padora no
TeMe «B3anMoieicTBIE TeEIl.
Paszauunble BUABI CHII»

21

I[aBJ'IeHI/Ie. 38,[[&"11/1 Ha BBIYHUCJICHUC
JaBJICHHA. Z[aBJ'IeHI/Ie B XKXUJKOCTAX U
rasax. I[aBJIeHI/Ie HarT. J'IY6I/IHC

22

CooOmiaromuecs cocyibl

23

JleficTBUE KUJKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJO

24

JIaGoparopnas pabota «Ot yero
3aBHCHUT BBITATKHBAOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» Y cioBHs
TIJIAaBaHUS TEJ.

25

Mexannueckoe aBuxenue. [Iyre n
BpeMsL.

26

Ckopocts. Pemenne 3agau.




27 Beerga v ABMKYIIEECS TEJIO ABUMKETCA? 1

28 3ByK. Pacnpoctpanenue 3Byka.
TennoBoe pacupeHue. Yuer u

29 HCIOJIb30BaHUE TEIJIOBOTO 1
pacumpeHus

30 [aBneHue 1 oTBEpACBAHHE 1
Hcnapenune u

31 KoHAeHcauus. M3yuenue 1
rpolecca ucrapeHus
KUJKOCTEN

32 Termtonepenaya 1
IToBropenue. [loaroroska kK rogoBoi

33 KOHTpPOJIBbHOM paboTe 1

34 I'omoBas koHTpoOsBHAS paboTta 1

OO111ee KOIMYECTBO YacOB IO MPOrpamme 34




6 KIIACC

KoaunuecTBO 4acos

Ne Kontpo ara
Tema ypoka Ilpogopn P IpakTHYecKH A 30pP
n/n Bcero EeHTAIHOH JbHbIE U3yYeHH s
5 e padoThl
HBII padoThI
KOMIIOHECH
T
1 Dnekrpuyeckuii Tok. Uctounnku 1
toka. Hanpsixenne. Cuna Toka
) [IpoBOIHUKY U AUIIEKTPUKH. 1
DIIeKTpUUYECKUE IETH
[TocnenoBaTenpHOE U MapaieIbHOE 1
3 COCJIMHEHUS MPOBOTHUKOB. 1
JlaGopaTopnas pabora
. 1
4 JIecTBHSI 2IEKTPUIECKOTO TOKa
1
5 Ucrounuku cBeta
1
6 Cser u TeHb. OTpakeHuUeE CBETA.
7 3epkalia u X IpUMEHEHHE. 1
[Ipenomienue ceera
3 JIunza. Habmronenue 1
M300paKeHU B JIMH3E.
9 OnTuueckue nmpuOopsl. ['11a3 u oukw. 1
IBer.
10 KonrtponsHast paborta no teme 1 1
«CBeTOBBIE SIBICHUS
XUMHUYECKUE SBJICHUS. 3aKOH 1
11 coxXpaHeHus macchl. Peakiuu

COCAUHCHUSA U PA3JIOKCHU.




Oxkcunpl. Kucmorel.  OcHoBaHus.
JlaGopaTopHas pabota «/leiicTBue

KHUCIIOT 51 OCHOBAHHM Ha

12 WUHUKATOPBD)

Comnn. YTIIeBOIbI, )KUPBI U OCIKH.

13 Jlaboparopnas pabota
«Pacnio3HaBaHue Kpaxmaia
[Ipuponerii ra3 u HePTH

14

15 JpeBHss HayKa acTpoHOMUS. B
MHPE 3BE3/I.

16 Kapra 3Be3nHoro Heba. A3UMyT 1
BBICOTA CBETHII

17 Connue. ConHedyHas cucTeMa
CyTo4HOE U TOJUYHOE JIBHYKCHUE

18 3emnu. JIlyHa — ecTeCTBEHHBIN
CIYTHHUK 3eMJIU
Kocmuueckue nccnenoBanus.

19 KonTponbHas paboTa o teme
«3emiss — miaHeta CoJHEYHOU
CUCTEMBD»

20 CrtpoeHue 3eMHOro Imapa.

21 Atmochepa. M3mepenue




atMocepHoro aapneHus.bapomeTpsl

Bnaxxnocts. ATMOChepHBIE

22
SIBJICHUS.

23 W3 ncropun pa3BUTHS aBHALIUU.

o Mexanusmsl. JlaboparopHas padora
«M3ydyeHue NeNCTBHs pplyara

o5 Jlaboparopuas pabota «M3yueHue
JIEUCTBUS MMPOCTHIX MEXAHU3MOBY
Mexanunyeckas pabora. Pemenue

26 3a/1a4y Ha BBIYKMCIICHHE MEXaHUYECKOU
paboThI

27 Oneprus. IcTOUHUKHN 3HEprun

o8 TermnoBele aBUraTenu. J[puraresnn
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

29 DIIeKTPOCTAHITUH

30 ABTOMAaTHKa B HallleH )KU3HU.
Cpenctsa cBsi3u
Hayka cerogust. Marepuansl uist

31 COBpPEMEHHOU TeXHUKH. [lomumeps! n
XUMHUYECKHUE BOJIOKHA.

32 Kayuyk u pe3una. 3arps3sHeHue
OKpY>Karolleu Cpeibl.
DKOHOMHUS pecypcoB. Mcrons3oBanue

33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.

34 I'ogoBast koHTpOIBbHAS paboTa

OBLIEE KOJIMYECTBO HACOB 10
[TPOT'PAMME

34




YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYHEHUKA

"BBezieHHE B €CTECTBEHHO-Hay4Hble npeaMeTbl. Pusnka. Xumus. 5—©6 KJ1acchl.
A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. [lontak» / A. E. 'ypeBuu, /1. A. HNcaes, JI.
C. Ilonrak. — M.: IIpocBenienue, 2024. " PaGouas TeTpaip

«CoOopHuk 3aga4 no ¢pusuke. /—9 kmacce» B. U. Jlykamuka, E. B. IBanoBoit
(M.: IIpocsewienue, 2023).

METOAUYECKHUE MATEPHUAJIBI J1JIA YYUTEJIA

BBenenue B ectecTBEeHHO-HAay4YHbIE TpeaMeThl. du3nka. Xumus : 5—O6-¢
KJIACCHI : METOJAHYECKOE NOCcOOHe K Y4eOHO-METOJUYECKOMY KOMIUJIEKTY
«BBeneHue B eCTeCTBEHHO-HAay4YHbIE IIPEIMETHI.
dusuka. Xumusa. 5—6 kimaccel. A. E. I'ypeBud, 1. A. Ucaes, JI. C. IToH- Tak»
/ A. E. T'ypesuy, /1. A. Ucaes, JI. C. I[Tontak. —

Mockasa : IIpocenn Kpacnogapckuii kpait, benopedenckuit paiioH,

IosicHUTENLHAA 3ANNCKA

AKTyalbHOCTh ~ JTaHHOTO  Kypca  OMNpeAensercss HEoOXOAUMOCTHIO



NOJJICP)KKH OOYYEHUS] Y4YalllUXCs OCHOBaM (DYHKIIMOHAJIIBHOM T'PaMOTHOCTH,
HaIpaBJICHHOTO Ha TOJATOTOBKY yYallMXCs K BbIOOpY Oymyrmieit mpodeccun u
KU3HU B COBpeMeHHOM obiectBe. Cojiep:kaHue Kypca SBIsSIeTCs] KOHBEPTEHTHO
OpUEHTHPOBAaHHBIM Hu  oOecreunBaeT  (OPMUPOBAHHE  KOMIIETECHIHUH,
HEOOXOUMBIX JUIS )KM3HU U TPYJOBOU JIEATEIHHOCTH B 3MOXY BBICOKOPA3BUTOMN
HAyKU U COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUH.

Kypc npeanazHadeH ydamuMcs OCHOBHOM IIKOJBI M MOXET OBbITh, Kak
00s13aTeNbHBIM YYEOHBIM IPEIMETOM IO BBIOOPY ydallerocss W3 KOMIIOHEHTa
oOpa3oBaTeNbHON OpraHu3alii B BapMaTUBHOM YacTU ydyeOHOro IUIaHa, Tak U
KypcoM B paMKax BHEYPOYHOW JEATEIbHOCTH W/WIU JOTMOJHUTEIHHOTO
o0pa3oBaHUs.

Y4eOHo-MeTOAMYECKOe o0ecneyeHHe Kypca BKIO4YaeT pabodyro
nporpaMMmy 3JEKTUBHOTO Kypca. PalOodas mporpaMma yCTaHaBIIMBaeT
00s13aTeIbHOE MPEAMETHOE COJIep KaHUe, MTpeiaraeT NpUMEpHOE TEMaTUYECKOe
IUIAHUPOBaHWE C y4€TOM JIOTMKKM y4eOHOTO Tpollecca, OmpeAesserT
IUTaHUPYEMbIE Pe3yJIbTaThl OCBOEHHUSI Kypca Ha YpOBHE OCHOBHOIO OOUIETo
o0Opa3oBaHus.

B CcOOTBeTCTBHM C CHUCTEMHO-AESITETFHOCTHBIM TOJIXOJOM peaTn3aIius
JaHHOM MporpaMMbl MPEANOoaraeT HCIOJIb30BAHUE COBPEMEHHBIX METOJI0B
o0yueHust U pa3zHOO0Opa3HbIX (OPM OpraHu3aluv 00pa30BaTEIBLHOIO MPOIECcca:
KpPYTJbIA CTOJ, CEMHUHApbl, MpakTU4Yeckue paboThl, yyeOHOE HCCeIOBaHNUE,
camocCTosiTeNIbHasl padoTa ¢ NEPBOMCTOYHUKAMH, JIEKLUs, KOH(pepeHus u Jp.;
BO3MO’KHO BBITTOJTHEHNE UHAUBHIyaIbHBIX UCCICOBAaHUHA U TIPOEKTOB.

Hean kypca: ¢opMupoBaHne HAYYHOW KApTUHBI MHpA; PA3BUTHE
MO3HABATEIIbHBIX WHTEPECOB M METANPEAMETHBIX KOMITETEHITHH, 00yJarOIuxcs
yepe3 MPaKTUUYECKYI0 NEATEIbHOCTh; pacUIMpeHue, yriyojaeHue u 06o01eHne
3HaHUW ©3 O00JaCTH €CTECTBEHHBIX HayK; (opMHpOBaHHE YCTONYHMBOIO

HHTEpECA K HpO(I)eCCI/IOHaHBHOﬁ JCATCIIPHOCTHU B 00J1aCTH €CTECTBECHHBIX HayK.

3ajgaum Kypca:

® DpPAa3BUTHC CIIOCOOHOCTH YCJIOBCKA OCBanBaThb u HCIIOJIB30BAaTh



€CTECTBEHHOHAYYHbIE 3HAHUS VISl PACIIO3HAHUS U TOCTAHOBKHU BOIIPOCOB,
JUIA OCBOCHHS E€CTECTBEHHOHAYYHBIX SBJICHHH U (OPMYJIHPOBAHUS
OCHOBAHHBIX HA HAy4YHBIX JOKA3aTeNbCTBAX BBIBOJOB B CBS3U C
€CTECTBEHHOHAYYHOH POOIEeMaTHKOM;

JEMOHCTPUPOBATh OCBEJOMIICHHOCTh B TOM, YTO €CTECTBEHHbIE HAYKH U
TEXHOJIOTUS OKa3bIBAIOT BIMSIHUE HA MAaTEPUATIbHYIO, MHTEIUICKTYaIbHYIO
U KyJbTYpPHYIO c(hephl 00I111eCTBa;

MPOSIBJISATh AKTUBHYIO TPaXJIaHCKYIO TMO3UIHUI0 IPU PacCMOTPEHUHU
po0JieM, CBSI3aHHBIX C €CTECTBO3HAHUEM;

chopMUpOBATh YMEHHE AaHAJIU3UPOBATH, WHTEPIPETUPOBATH JaHHBIE U
JIeNaTh COOTBETCTBYIOUIUE BBIBOIBI;

chopMHUpPOBATh YMEHHE NPEOOpPa30BbIBATh OJHY (OpMY MNPEICTABICHUS
JaHHBIX B IPYTYIO;

chopMHpPOBAaTh YMEHHE pPAcClo3HABATh JOMYIIEHHUS, I0Ka3aTelibCcTBa U
pPacCy’KJIeHUS B HAYYHBIX TEKCTaX;

chopMHUPOBATh YMEHHE OLICHUBATh C HAyYHON TOUKHU 3pPEHMSI apryMEHThI
U JI0Ka3aTeIbCTBA U3 PA3JIMYHBIX UICTOYHUKOB.

YIIyOUTh 3HAHUS yYalUXCSl B 00JIACTU €CTECTBEHHOHAYUYHBIX MPEAMETOB;
chopMUPOBATh YMEHHME BBIIBUTaTh OOBSICHUTEIbHBIE THUIOTE3bl U
npesaraTtb CocoObl UX MPOBEPKU;

chopMHpPOBATh YMEHHE OMNHUCHIBATH M OLEHUBATH CIOCOOBI, KOTOpHIE
UCIIONB3YIOT YyU€HBIC, YTOOBI OOECIEUUTh HAJEKHOCTh JIAaHHBIX U

JIOCTOBEPHOCTH OOBSICHECHUI.
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